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Instructions destinées aux candidates et aux candidats

« Ecrivez votre numéro de session dans les cases ci-dessus.

* Nouvrez pas cette épreuve avant d’'y étre autorisé(e).

* Répondez a toutes les questions.

* Rédigez vos réponses dans les cases prévues a cet effet.

* Une calculatrice est nécessaire pour cette épreuve.

* Le nombre maximum de points pour I'épreuve 1B est de [25 points].

* Le nombre maximum de points pour I'épreuve 1A et I'épreuve 1B est de [55 points].
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Répondez a toutes les questions. Rédigez vos réponses dans les cases prévues a cet effet.

1. L'image montre I'épiderme d’'un bulbe de plant d’oignon (Allium cepa) vu au microscope optique.

(@) Calculez le grossissement de 'image. [1

(b) Indiquez la piece d’équipement qu’un étudiant pourrait utiliser pour mesurer de fagon
précise la longueur d’'une cellule d’oignon vue au microscope optique. [1

L

(Suite de la question a la page suivante)
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(Suite de la question 1)

(c) Dessinez un schéma légendé du noyau d’'une cellule eucaryote, telle une cellule
d’épiderme d’oignon vue au microscope électronique. [3]
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2. Au début des années 1990, des recherches sur les ovules de Xenopus laevis, une espéce
de grenouille d’Afrique, ont conduit a la découverte des aquaporines, des protéines qui
forment des canaux dans la membrane cellulaire.

Dans le cadre d’'une étude, I'’équipe de recherche a injecté une solution contenant de TARNm
codant pour une aquaporine dans 10 ovules de grenouille, et de I'eau distillée dans 10 autres
ovules de grenouille (cellules témoins). Tous les ovules de grenouille ont ensuite été incubés
dans une solution hypotonique. Le volume des ovules de grenouille a ensuite été mesuré
pendant une période de cing minutes.

Le graphique montre les résultats moyens de I'étude.

1,54
'ovule éclate
1,44
1,34
Volume relatif de
I'ovule de grenouille
1,2 Légende :

—=— ARNmM d’aquaporine
—o— Témoin

Temps / minutes

(@) Indiquez la direction du mouvement net d’eau au travers de la membrane plasmique
de tous les ovules de grenouille entre 0 et 3 minutes.

[1]

(Suite de la question a la page suivante)
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(Suite de la question 2)

(b) (i) Distinguez les résultats montrés pour les ovules de grenouille avec TARNm
d’aquaporines de ceux des ovules témoins. [2]

(i)  Expliquez le réle des aquaporines dans le mouvement d’eau au travers des
membranes cellulaires. [2]

(c) Résumez la raison pour laquelle les résultats sont représentés sous forme de volumes
relatifs moyens plutét que volumes moyens. [1]

(d) Commentez la fiabilité des résultats de cette recherche. 1

Tournez la page
_ IR |
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3. L'image montre une tique du ricin (Ixodes ricinus) que I'on trouve généralement dans les
bois ou les zones forestiéres. Cette tique peut étre porteuse de bactéries responsables de
la maladie de Lyme chez les humains.

(@) Expliguez comment la méthode de capture-marquage-libération-recapture pourrait étre
utilisée pour estimer la taille d’'une population de tiques. [3]

(Suite de la question a la page suivante)
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(Suite de la question 3)

Un vaccin a été développé pour protéger les personnes contre les symptdomes de la maladie
de Lyme.

Le graphique montre le nombre relatif d’anticorps spécifiques a ces bactéries dans le sang
d’'une personne avant la vaccination.

A

Nombre relatif
d’anticorps
dans le sang

I =
Vaccination Nombreuses années

Temps / années

(b) (i) Suggérez ce qui peut étre conclu du graphique concernant la personne avant
gu’elle ne soit vaccinée. [1]

(i)  Esquissez une ligne sur le graphique pour montrer comment le nombre
d’anticorps changerait en fonction du temps aprés la vaccination. [1]

(c) Certains symptédmes de la maladie de Lyme sont dus a une atteinte du systéme
nerveux central (SNC). Indiquez les deux parties du SNC. [

“‘“ ‘“ Tournez la page
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4. Une équipe de recherche a étudié I'effet de la température de stockage sur I'activité d’'une enzyme.

Trois solutions de lipase ont été incubées pendant une heure a trois températures de
stockage différentes (40 °C, 50 °C ou 60 °C).

A chaque intervalle de 10 minutes, un échantillon de solution de lipase a été prélevé et
immédiatement utilisé pour catalyser la digestion d’un petit volume d’huile. Les valeurs
ont ensuite été comparées aux résultats obtenus a la température optimale pour la lipase
(37 °C). Des valeurs de l'activité enzymatique relative ont été déterminées.

Le graphique montre les résultats moyens de la recherche.
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(a) Identifiez la variable indépendante de cette étude. [
(b) Identifiez un facteur qui doit étre contrélé dans cette étude. [1

(Suite de la question a la page suivante)
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(Suite de la question 4)

(c) Expliquez la relation montrée entre la température de stockage et I'activité
enzymatique relative. [2]

(d) Deécrivez comment la fiabilité des résultats obtenus dans cette recherche est indiquée
sur le graphique. [1]

(e) Ladigestion des huiles produit des acides gras. Ceux-ci réduisent le pH du mélange
réactionnel. Expliquez comment le taux de réaction pourrait &tre mesuré dans
cette recherche. [2]
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